
Fast Application 
Switching, 
Tombstoning e 
multitasking 



Windows Phone 

Agenda 

 L’execution model di Windows Phone 

 Gestione dello stato dall’applicazione 

 Fast Application Switching 

 Lo stato Dormant ed il Tombstoning 

 Navigazione e switch tra applicazioni 
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Demo 

Demo 1:  
Fast Application 
Switching 



Windows Phone 

Application Lifecycle - Dormant 

running 

deactivated 

dormant 

activated 

Risorse staccate 

Thread & timer sospesi 

Fast App Resume 

Salvo lo stato 
Lo stato è stato salvato: 
e.IsApplicationInstancePreserved 

== true 
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Windows Phone 

Application Lifecycle: il tombstone 

running 

deactivated 

dormant Risorse staccate 

Thread & timer sospesi 

Lo stato non è salvato: 
e.IsApplicationInstancePreserved  

== false 

 

Resume in 

corso 

Tombstone  

della vecchia 

app 

Tombstoned 

activated 
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Windows Phone 

Metodi e eventi 

6 6 



Windows Phone 

Capire il tipo di resume 

 L’event argument dell’evento Activated dell’app ci consente di capire 
che tipo di resume viene fatto, agendo di conseguenza nel codice 

private void Application_Activated(object sender, ActivatedEventArgs e) 
{ 
    if (e.IsApplicationInstancePreserved) 
    { 
        // Dormant – oggetti in memoria già pronti 
    } 
    else 
    { 
        // Tombstoned – necessario caricamento 
    } 
} 

7 



Windows Phone 

Sospensione dell’app 

MediaPlayer.Pause 

MediaElement.Pause 

SoundEffectInstance.Pause 

VibrateController.Stop 

PhotoCamera.Dispose 

Salvare lo stato di pagina/app 

XNA Audio In pausa 

Sensors  Notifiche fermate 

Networking Chiamate cancellate 

Sockets Disconnessi 

MediaElement Disconnessi 

Camera  Disposed 
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Windows Phone 

Riattivazione dell’app 

MediaElement.Source/Position/

Play 

Socket.ConnectAsync 

new PhotoCamera/VideoCamera 

 

Restore dello stato dell’app se è in 

tombstoned 

  

XNA Audio Riparte 

Sensors  Notifiche ripartono 

Networking Completate con cancellazione 

Sockets - 

MediaElement - 

Camera  - 
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Windows Phone 

Isolated Storage vs State Storage 

 L’isolated storage è chiamato così perché ogni applicazione ha il suo spazio 
isolato da quello delle altre 

 È stato introdotto inizialmente in .NET Framework 

 Può essere usato come storage a tutti gli effetti (file, directory) 

 È lento nell’accesso, poiché è basato su NVRAM (non-volatile random 
access memory) 

 Si può utilizzare per salvare le impostazioni dell’app sotto forma di 
nome/valore 

 Lo state storage si chiama così perché rappresenta lo storage dello stato di 
un’applicazione 

 Può essere utilizzato per salvare coppie nome/valore contenute in 
memoria e necessarie per gestire lo stato dormand o tomobstoned delle 
app 

 Fornisce un accesso molto veloce 
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Demo 

Demo 2: diario di  
bordo del 
capitano 



Windows Phone 

Ricapitoliamo: Fast App Switching 

e Tombstoning 

 Solo un’app Windows Phone è attiva in un certo momento 

 I pulsanti Start e Back vengono utilizzati per far partire nuove app e 
tornare a quelle usate in precedenza 

 Se un’app è sostituita da un’altra, il suo stato è Dormant (in memoria 
ma non attiva) o Tombstoned (rimossa dalla memoria) 

 Le applicazioni devono usare dei metodi per caricare i dati quando 
necessario e salvarli se richiesto 

 Lo stato può essere salvato in memoria per un’accesso rapido o 
nell’isolated storage in caso si voglia renderlo persistente 
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Windows Phone 
Background Task 



Windows Phone 

Funzionalità multitasking 

 Background Agent 

 Periodic 

 Resource Intensive 

 Background Transfer Service 

 Alarm e Reminder 

 Background Audio 
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Windows Phone 

Background Agent 

 Agent 

 Periodic 

 Resource Intensive 

 Un’app può avere al massimo un agent di ciascun tipo 

 Inizializzati in foreground, girano in background 

 Sono resi persistenti durante i reboot 

 L’utente li controlla attraverso il control panel 

 Massimo 18 periodic agent (limite di sistema) 

 Un agente gira fino ad un massimo di 14 giorni 

 Può ovviamente essere rinnovato 
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Tipi di Generic Agent 

Periodic Agents 

 Girano 
 Ogni 30 min 

 

 

 Durano 
 ~15 secondi 

 Limiti 

 <= 6 MB memoria 

 <=10% CPU  

 

Resource Intensive Agents 

 Girano 

 Con carica non a 
batteria 

 Con WiFi 

 Durano 

 10 minuti 

 Limiti 

  <= 6 MB memoria 
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Windows Phone 

Funzionalità dei Background Agent 

Consentite 

 Tiles 
 Toast 
 Location 
 Network 
 R/W ISO store 
 Sockets 
 Altre APIs del framework 

Negate 

 UI 
 XNA 
 Microphone e Camera 
 Sensori 
 Audio 

(solo con le API per il background audio 
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Demo 

Demo 3: Captain’s  
Location Log 



Windows Phone 

Debug di un Background Task 

 Sarebbe abbastanza noioso aspettare 30 minuti per poter debuggare 
l’agent 

 In fase di debug per questo si forza l’agent perché venga lanciato 
subito 

 Questo codice in genere viene compilato con una condizione così che 
non sia presente nel codice di produzione 

19 

#if DEBUG_AGENT 
 ScheduledActionService.LaunchForTest(taskName,  
 TimeSpan.FromSeconds(60)); 
#endif 

19 



Windows Phone 

Debug di un Agent 

 Quando viene usato il pulsante Start o Back sul telefono per 
interrompere un’applicazione con un background agent in funzione, il 
debugging non viene stoppato 

 Si possono inserire breakpoint nel background agent e debuggare il 
codice come con una qualsiasi parte dell’applicazione 

 Questo aspetto è valido sia per emulatore che device di test 

 Le stesse tecniche valgono per gli ResourceIntensive Agent 
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Demo 

Demo3: Debug di un  
background task 



Windows Phone 

File Transfer Task 

 È possibile creare un background task per trasferire file da e verso 
l’isolate storage della nostra app 

 Il trasferimento continuerà anche quando l’app non è in esecuzione 

 L’app può monitorare lo stato dei download e mostrarli a video 

 I file possono essere scaricati da HTTP o HTTPs 

 Al momento FTP non è supportato 

 Il sistema tiene una coda dei trasferimenti attivi e dei servizi 
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Windows Phone 

Policy per i download in 

background 

 Ci sono alcune regole che vengono applicate 

 Dimensione massima in upload: 5 Mb 

 Download massimo su rete dati: 20 Mb 

 Download massimo via WiFi: 100 Mb 

 Questi valori possono essere modificati attraverso la classe 
TransferPreferences su ciascuno dei download attivati 
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Windows Phone 

Gestione dei download 

 Un’applicazione può sapere quanti download ha all’attivo 

 Questa informazione viene di solito caricata all’avvio, poiché i 
download continuano anche quando l’app non è attiva 

 Può gestire queste informazioni in libertà 

 Maggiori info su questi scenari su MSDN: 

 http://msdn.microsoft.com/en-us/library/hh202953.aspx 
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Demo 

Demo4: Picture Fetch 



Windows Phone 

Scheduled Notifications 

 Notifiche Time-based 

 Generate sul device 

 Supportano alert e reminder 

 Persistenti dopo i reboot 

 Rispettano le preferenze dell’utente 

 Usano l’UX del telefono 
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Alarms vs Reminders  

Alarms 

27 

Reminders 

• Modali 

• Snooze e Dismiss 

• Suono personalizzabile 

• Non si può lanciare l’app 

• Informazioni “ricche” 

• Si integra con gli altri 

reminder 

• Snooze e Dismiss 

• Lancia l’app 

• Segue le impostazioni 



Windows Phone 

Creare un Reminder 

 Questo codice crea un reminder e l’aggiunge come scheduled service 

 Con BeginTime specifichiamo quando far scattare il reminder 

 Con NavigationUri la pagina a cui andare nella nostra app 
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using Microsoft.Phone.Scheduler; 
... 
eggReminder = new Reminder("Mammabuttalapasta"); 
 
eggReminder.BeginTime = DateTime.Now.AddSeconds(10); 
eggReminder.Content = "La pasta è pronta!"; 
eggReminder.RecurrenceType = RecurrenceInterval.None; 
eggReminder.NavigationUri = new Uri("/PastaPronta.xaml",  
 UriKind.Relative); 
 
ScheduledActionService.Add(eggReminder); 
 

2
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Windows Phone 

Gestire un Reminder 

 I Reminder sono identificati univocamente con il nome 

 Questo codice cerca il Reminder “Egg Timer” e lo rimuove dallo 
scheduler 
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Reminder eggReminder =  
 ScheduledActionService.Find("Mammabuttalapasta")  
 as Reminder; 
 
if ( eggReminder != null )  
{ 
    ScheduledActionService.Remove("Mammabuttalapasta"); 
} 

2
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Demo 

Demo 5: mammabuttalapasta 



Windows Phone 

Audio Playback Agent 

 Sono utilizzati per gestire 
l’audio in background 

 Ragionano con un 
meccanismo a playlist 

 Sono una 
specializzazione dei task 
in background 

 L’audio può essere in 
streaming o preso 
dall’isolated storage 
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Windows Phone 

Background Audio 

 Playback 

 L’app fornisce un URL (remoto, locale) a Zune 

 L’audio continua ad essere riprodotto anche ad app chiusa 

 L’app riceve notifiche sugli stati (buffer, fine traccia, etc) 

 Integrazione nell’OS 

 Music & Video Hub 

 Universal Volume Control (UVC), lancio dell’app, controlli, info 
contestuali 

 Lancio contestuale – Start, UVC, Music & Video Hub 

 Integrazione nell’app 

 L’app può sapere lo stato del playback, leggere i metadati, etc 

 Notifiche sullo stato del playback 
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Demo 

Demo 6: Audio agent 



Windows Phone 

Conclusioni 

 Anche se un’app non può girare in background, può creare dei task 

 Periodic Task e ResourceIntensive Task girano anche ad app 
fermata 

 Alarm e Reminder vengono gestiti dal sistema ed invocati anche 
ad applicazione non attiva 

 Il background audio funziona anche ad app inattiva 

 App e processi in background possono comunicare sfruttando l’isolated 
storage 

 Per il debug si può sfruttare Visual Studio, che gestisce il debug dei 
task in background come se fossero in locale 
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