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Dispositivi industriali

• Sono controllabili da remoto
• Accensione/spegnimento on-demand;

• Cambio dei parametri di funzionamento.
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Dispositivi industriali

• Inviano telemetria
• Raccontano una loro storia;

• Esaminando i dati possiamo fare
manutenzione predittiva;

• …e ridurre gli sprechi.
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Dispositivi consumer

• Migliorano la vita delle persone;
• Migliorano il comfort;

• Riducono gli sprechi;

• Monitorano lo stato di salute.

• E’ l’altra metà del mercato IoT.
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Mercato dei dispositivi IoT

https://www.cbi.eu/market-information/outsourcing-itobpo/internet-things/
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Global spending on the Internet of Things 
will reach $1.29 trillion in 2020
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It’s bIOTiful



Perché interessarci ai progetti IoT?

• Perché è in atto un fenomeno che non dovremmo ignorare;

• Perché per noi ci sono opportunità di crescita;

• Perché, a livello tecnico, siamo in grado di farlo.

SIAMO SVILUPPATORI .NET



Com’è fatto un progetto IoT?
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Siete a casa

• Potete riutilizzare tutte le vostre attuali competenze;
• Sia lato servizio che lato dispositivo;

• Il .NET Core è multipiattaforma: vi abilita a nuovi scenari di utilizzo;

• Tutte le funzionalità di C#7, VB.NET 2017, F#.



But, but, but…

• Non ho le competenze;

• Chissà se sarà davvero profittevole;

• Dovrei trovarmi dei clienti interessati;

• Nah… non è il mio settore.

Photo by katemangostar/FreePik
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But…tatevi

Photo by Jarek Tuszyński, La Jolla Cove cliff diving

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:La_Jolla_Cove_cliff_diving_-_03.jpg


L’industria si sta interessando al fenomeno





Raspberry PI 2/3 e MinnowBoard

Windows 10 
IoT Core

Linux 
Raspbian

ARMv7

UWP .NET Core



Windows 10 IoT Core

• Per applicazioni UWP;

• 1 app + altre in background;

• Supporta il debugging remoto.

Photo by Pier Calderan

http://www.pierduino.com/w10iot/


Raspbian Stretch (basato su Debian Stretch)

• E’ un OS a tutti gli effetti;

• Al momento non c’è debugging
remoto. Vedi issue: 
https://github.com/OmniSharp/omnisharp-
vscode/issues/1562

https://github.com/OmniSharp/omnisharp-vscode/issues/1562


Scaricate l’immagine di Raspbian Stretch da raspberrypi.org

Preparare la Raspberry PI (1)



Usando Etcher, caricate l’immagine di Debian Stretch su Micro SD

Preparare la Raspberry PI (2)



Create un file vuoto chiamato ssh nella root della scheda Micro SD

Preparare la Raspberry PI (3)



Collegate la Raspberry PI e il PC con un cavo di rete, accendete e 
condividete la connessione ad internet.

Preparare la Raspberry PI (4)



Fate il login via SSH con PuTTY all’indirizzo raspberrypi.mshome.net
Digitate lo username pi e la password raspberry

Preparare la Raspberry PI (5)



Preparare la Raspberry PI (6)

• Installate i prerequisiti

• sudo apt-get update

• sudo apt-get install curl libunwind8 gettext

• Installare il .NET Core non serve, faremo il deploy dell’app in 
modalità self-contained
• Include sia gli assembly dell’app che gli assembly del .NET Core



GPIO: pin digitali programmabili



GPIO: pin digitali programmabili

3V3

0V



Interagire con il mondo fisico

Attuatori Sensori
Tipicamente attivati da un 

GPIO configurato come output
Tipicamente attivati da un 

GPIO configurato come input



Demo
Accendere un LED con .NET Core



Sul PC di sviluppo

• dotnet new console

• dotnet add package Unosquare.Raspberry.IO

• Scrivete codice

• dotnet build -r linux-arm

• Usate WinSCP per copiare il contenuto della cartella publish



Sulla Raspberry PI

• chmod u+x NomeApplicazione

• sudo ./NomeApplicazione





Cosa c’entrano questi giocattoli con la 
quarta rivoluzione industriale?

• Non mi dire che vuoi mettere la Raspberry PI in produzione…?



Rubicon waterproof enclosure

https://shop.openh.io/pages/rubicon


Cosa c’entra questa roba da smanettoni con 
la quarta rivoluzione industriale?

E’ utile a creare MODELLI
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Non è una questione tecnica, ma di fiducia

https://www.flaticon.com/free-icon/wrench_593
http://it.freepik.com/vettori-gratuito/mani-che-detengono-cuore-rosso-famiglia-cura-cura-proteggere-illustrazione-vettoriale-poster_1158550.htm
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• Un partner tecnico che voglia essere 
«coinvolto» nel progetto;

• Su cui si possa riporre fiducia;

• Che abbia (ovviamente) capacità tecniche;

• Che sappia come affrontare la trasformazione 
digitale.

Sta cercando…

http://it.freepik.com/foto-gratuito/donna-elegante-e-pensosa-di-affari-che-osserva-via_1305006.htm
http://www.genkiwear.com/solar-led-street-light-system/solar-led-street-light-excellent-service-life-high-quality-balance-performance-and-high-durability-highly-customizable-designs/
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Noi di <YOUR NAME HERE>
siamo i partner ideali, abbiamo 
lavorato in progetti simili per 
<BIG COMPANY HERE> e per 
<OTHER COMPANY>.

Yadda yadda yadda…

http://it.freepik.com/foto-gratuito/ritratto-di-seria-donna-senior-in-abito-blu_1305118.htm
http://www.freepik.com/free-photo/auditorium-handshake-shipping-agreement-line_1073974.htm
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Abbiamo in mente una 
soluzione cloud in alta 

disponibilità che sfrutta MQTT 
e WebSockets per darvi un 
controllo in tempo reale.

http://it.freepik.com/foto-gratuito/ritratto-di-seria-donna-senior-in-abito-blu_1305118.htm
http://www.freepik.com/free-photo/auditorium-handshake-shipping-agreement-line_1073974.htm
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Chissà quanto mi 
costerà

…e quando 
comincerò a 

vedere risultati

http://it.freepik.com/foto-gratuito/ritratto-di-seria-donna-senior-in-abito-blu_1305118.htm
http://www.freepik.com/free-photo/auditorium-handshake-shipping-agreement-line_1073974.htm
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Dimostriamo di essere coinvolti…

Costruiamo un modello!
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Demo
Controllo di un dispositivo IoT locale
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Controllo di un dispositivo IoT locale



Controllo di un dispositivo IoT locale



E se volessimo avere il controllo remoto?



Demo
Monitoraggio di un dispositivo IoT remoto



…e che ci vuole!

HTTP POST



E’ realtime?



…e che ci vuole!

HTTP POST



No, seriamente, è realtime?
Anche l’invio dei comandi?



…e che ci vuole!

HTTP POST

BLOCCATA!



…e che ci vuole!

OGNI 30 S



Per lo meno è in sicurezza…
E’ anche scalabile?



…e che ci vuole!



Mmh… è in alta disponibilità?



…e che ci vuole!



Scusa, forse te l’ho già chiesto, ma…
è veramente scalabile?



…e che ci vuole!



Uhm, ma…



Ci vuole tempo che non abbiamo



Ci vuole IoT Hub
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Ci vuole IoT Hub



Links
LedSample
https://github.com/BrightSoul/LedSample

HomeAutomationDemo
https://github.com/BrightSoul/HomeAutomationDemo

Azure IoT Hub
https://azure.microsoft.com/it-it/services/iot-hub/

https://github.com/BrightSoul/LedSample
https://github.com/BrightSoul/HomeAutomationDemo
https://azure.microsoft.com/it-it/services/iot-hub/


Grazie!
@GentiliMoreno
brightsoul@aspitalia.com

Materiale su
http://aspit.co/netconf-17
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